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[Perlis2022-02]  
2 (a) Hijau 

Green 
1 

 (b) Pengoksidaan 
Oxidation 

1 

 (c) (i) Warna ungu bertukar ke tidak berwarna. 
Purple colour changes to colourless. 

reject arrow 

1 

  (ii) +7 kepada +2 
+7 to +2 

reject arrow : +7 → +2 

1 

 (d) Lukis arah anak panah dari elektrod R ke elektrod S melalui wayar. 
Draw a direction arrow from R electrode to S electrode through wire. 

1 

   JUMLAH / TOTAL 5 
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[Pahang PPD Jerantut 2022-05] 

5 (a) (i) Ion natrium, ion sulfat, ion hidroksida dan ion hydrogen // 
Na+, SO4

2-, OH- dan H+. 
1 1 

  (ii) Gas hidrogen 
Dekatkan kayu uji menyala, kayu uji padam dengan bunyi 
pop 

1 
1 

2 

  (iii) 1. Ion hidrogen dan ion natrium tertarik ke katod 
2. Ion hidrogen dinyahcaskan di katod 
3. Nilai Eo ion hidrogen lebih positif daripada nilai Eo ion 
natrium. 

1 
1 
1 

3 

 (b) (i) Magnesium oksida 1 1 

  (ii) 0 kepada +2 1 1 

   JUMLAH  8 
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[Putrajaya2022-07]  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

7

. 

(a) 

 
• Gambar rajah berfungsi / Functional 

diagram  

• Label / Label  

 

 

 

 

 

1 

 

1 

2 

 (b) Asid sulfurik cair // Dilute sulphuric acid  
 

1 1 

 (c) Untuk membenarkan pergerakan ion supaya litar 

elektrik menjadi lengkap // To allow the 

movement of ions so that the electric circuit is 

complete. 
 

1 1 

 (d) i) Terminal negatif dan  terminal positif  / 

Negative terminal and  positive terminal  

ii) Arah pengaliran elektron / The direction of 

electron flow  

1 

 

1 

2 

 (e) Zn  Zn2+ + 2e  1 1 

 (f) Cu2+ + 2e  Cu  1 1 

 (g) Zink / Zinc  1 1 

 (h) Kuprum(II) sulfat / Ion kuprum(II) // Copper(II) 

sulphate / Copper(II) ion  

1 1 

JUMLAH/TOTAL 10 
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[SPM2021-V2-08]  
 
(a) Biru/ Blue 
 
(b) Ion Kuprum(II)/ Cu2+ dan ion Hidrogen/ H+ 
Copper(II) ion and hydrogen 
 
(c) (i) Zn(p)। Zn2+(ak)॥ Cu2+(ak)।Cu(p) 
Zn(s)। Zn2+(aq)॥ Cu2+(aq)।Cu(s) 
 
(ii)  E sel = E sel Katod – E Sel Anod 
= + 0.34 – (-0.76) 
= + 1.1 V 
 
(iii) Mengantikan logam Zink dengan Logam Magnesium  
Replace Zinc metal with Magnesium metal 
 
Nilai E° Mg lebih negatif berbanding dengan nilai E° Zn  
The E° Mg value is more negative than E° Zn value 
 
(d)  
Set I Set II 
Kunci besi disadur dengan logam 
perang 
The iron key is plated with brown 
metal 

Kunci besi tidak disadur dengan 
logam perang sebaliknya menipis 
The iron key is not plated with 
brown metal but become thinner 

Ion Cu2+ menerima elektron dan 
dinyahcas membentuk atom 
kuprum 
Cu2+ ions receive electrons and 
discharged to form copper atoms 

Kunci besi terion membentuk ion 
Fe2+ 
iron key ionise and form Fe2+ ions 
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Esei 
 
[Selangor2022-Set01-11] [Selangor2022-Set3-11] 
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[PPinang2022-Set02-09]  
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[JohorPPD Tangkak 2022-11] 
 
11 (a) [ dapat menyatakan maksud tindak balas redoks dengan 

betul ] 
Tindak balas kimia yang melibatkan pengoksidaan dan 
penurunan yang berlaku secara serentak. 
Chemical reaction where oxidation and reduction occur 
simultaneously 
 
[Dapat mengenal pasti terminal positif dan terminal 
negatif sel dengan betul ] 
1. Terminal negatif  : Magnesium // Mg 
     Negative Terminal  : Magnesium // Mg 
 

2. Terminal positif : Argentum // Ag 
     Positive terminal : Argentum // Ag 
 
[dapat menulis persamaan ion dengan betul ] 

● Formula bahan dan hasil tindak balas  
● Persamaan seimbang 

 
 Mg   +   2Ag+                 Mg2+      +      2Ag 
 
[Dapat menulis notasi sel dengan betul ] 
● Formula bahan tindak balas, hasil tindak balas dan 

keadaan fizik  
● susunan pengoksidaan , penurunan , simbol titian garam 
 
 Mg (p/s)      Mg2+ (ak/aq,)        Ag+ (ak/aq, )     Ag  ( p/s) 

 
 
 

1 
 
 
 
 
 
1 

 
 
1 
 
 
 
1 
1 
 
 
 
 
 
1 
 
1 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
7 

 
 (b) [Boleh membandingkan perubahan warna larutan 

kuprum(II) sulfat dalam sel P dan sel Q selepas 30 minit 
dan dapat menerangkan jawapan dengan betul] 

Sel p / Cell P Sel Q / Cell Q 
Warna biru larutan  
kuprum (II) sulfat// CuSO4 

menjadi semakin pudar // 

Keamatan warna biru  
larutan kuprum (II) sulfat // 
CuSO4 berkurang. 
 

Warna biru larutan  
kuprum (II) sulfat // 
CuSO4 tidak berubah // 

Keamatan warna biru  
larutan kuprum (II) sulfat 
// CuSO4 tidak berubah. 
 

 
 
 
 
 
 
 

1 
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Blue colour of copper (II) 
sulphate solution // CuSO4 
become paler // The 
intensity of blue colour of 
copper(II) sulphate solution 
// CuSO4 decreases 

Blue colour of copper (II) 
sulphate solution // CuSO4 
remain unchanged  // The 
intensity of blue colour of 
copper(II) sulphate 
solution // CuSO4 remain 
unchanged 

Kepekatan ion kuprum(II) // 
Cu2+ berkurang. 
 
Concentration of copper(II) 
ion // Cu2+ decreases 

Kepekatan ion kuprum(II) 
// Cu2+ tidak berubah. 
 
Concentration of 
copper(II) ion // Cu2+ 

remain unchanged 
Ion kuprum(II) // Cu2+ 
dinyahcas untuk membentuk 
atom kuprum // Cu di katod. 
 
 
Copper(II) ion // Cu2+ is 
discharged to form copper 
atom // Cu at cathode. 

-Kadar nyahcas ion 
kuprum(II) // Cu2+ kepada 
atom kuprum // Cu di 
katod adalah sama dengan 
 
The rate of copper(II) ion 
// Cu2+ discharged to 
copper atom // Cu at 
cathode is equal to the 
 
-kadar atom kuprum // Cu 
mengion kepada ion 
kuprum(II) // Cu2+ di anod 
rate of copper atom // Cu 
ionises to copper(II) ion // 
Cu2+ at anode 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
1 
 
 
 
 
 
 

1+1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1 
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[JohorPPD BatuPahat 2022-11] 
 

11 (a) (i) P1: Gas berasid yang terbebas di kawasan industry larut dalam     
       air hujan/ wap air 
P2: Menghasilkan elektrolit yang meningkatkan kadar      
      pengaratan besi 
P1: Acidic gases released in industries dissolved in rainwater/     
      water vapor  
P2: form electrolyte which increases the rate of rusting 
 
 
 
 
 
 

1 
 

1 

2 

 (b) Contoh: 
                    HCl   +      NaOH                         NaCl      +     H2O 
                      (-1)         (+1)                            (+1)(-1)         
 
Tiada perubahan dalam nombor pengoksidaan sebelum dan selepas 
tindakbalas 
No change in the oxidation number before and after the reaction 

 
1+1 

 
1 
 
 
1 

 
 

4 

 (c)  
Langkah 

Step 
Bahan kimia yang 
digunakan 
Chemical used                

Pemerhatian 
Observation 

I Larutan kuprum (II) 
sulfat 
Copper (II) 
sulphate solution 

Warna biru larutan 
kuprum (II) sulfat 
menjadi tidak 
berwarna 
Blue colour of 
copper (II) sulphate 
solution turns 
colourless 

II Serbuk zink 
Zinc powder 

Serbuk zink 
melarut//warna 
perang ion ferum 
(III) menjadi hijau 
Zinc powder 
dissolves//brown 
colour of iron (III) 
ion turn to  green 
colour. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

1+1 
 
 
 
 
 

1+1 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4 

 (d) 1. Radas berfungsi/functional diagram 
2. Label/Label 
 

1 
1 
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  Prosedur/procedure 
 
1. Masukkan asid sulfurik ke dalam tiub-U sehingga separuh  
             penuh. 
             Pour sulphuric acid into the U-tube until half full. 
2. Masukkan larutan kalium iodida ke dalam lengan kiri tiub-U. 
             Pour potassium iodide solution into the left arm of the U-   
             tube. 
3. Masukkan air bromin ke dalam lengan kanan tiub-U. 
             Pour the bromine water into the right arm of the U-tube . 
4. Rendamkan elektrod karbon ke dalam larutan masing-   
             masing. 
             Immerse the carbon electrodes into their respective solutions. 
5. Sambungkan elektrod kepada galvanometer dengan wayar     
             penyambung. 
             Connect the electrode to the galvanometer with the        
             connecting wire. 
6. Rekod pemerhatian. 
             Record the observations. 
 
 
Pemerhatian/ observations 
1. Warna perang air Bromin  menjadi larutan tidak berwarna. 

Brown colour of Bromine water turns to colourless  
           solution. 
2.        Larutan tidak berwarna KI menjadi larutan perang. 
           Colourless solution KI  turns to brown solution 

 
 

1 
 
 

1 
 
 

1 
 

1 
 
 

1 
 
 
 

1 
 
 
 

 
1 
 
 

1 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

10 
 
 

JUMLAH   20 
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[JohorPPD BatuPahat 2022-08]  
 
 
 

 

8 a) 
(i) 

 
Element  
Unsur C H O 

Number of 
mol 

Bilangan mol/ 
mol 

12
2.52  

1
3.13  

16
8.34  

Ratio of mole 
Nisbah 

bilangan mol 
2 6 1 

 
Formula empirik ialah C2H6O  
Empirical formulae is  C2H6O 
 

 
 
 
 
 

       1 
 
 
 
 
 
 

1 

 
 
 
 
 
 
 

2 

  (ii) n(C2H6O) = 46 
 n  = 1  
 
Formula molekul bahan J ialah C2H6O  
Molecular formulae of substance J is  C2H6O 
 

1 
 
 

1 

 
2 

  (iii)         H  H 

H – C –C – O – H    

      H    H  

 

1 1 

 b) warna perang air bromin dilunturkan/menjadi tanpa warna  
Brown colour of bromine water is decolurised/ becomes colourless 

1 1 

 c) (i) Pengoksidaan /Oxidation 1 1 
  (ii) C2H5OH  + 2 [O]  →  CH3COOH  + H2O 1+1 2 
 d) berbau wangi/buah  

fragrant smell / fruity smell 
1 1 
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[Melaka2022-05]  
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[Pahang PPD Jerantut 2022-08]  

8 (a)  But-2-ena  /   2-metilpropena 

 

1 

 

 

1 

2 

 (b) (i) Penghidratan  1 1 

  (ii) 300OC, Asid fosforik, 60atm 1 1 

 (c)  1.Masukkan 2 – 3 titik air bromin dalam 1,1,1-trikloroetana 
kepada sebatian A dan sebatian B. 
2.Sebatian A melunturkan warna perang air bromin. 
3.Warna perang air bromin kekal dalam sebatian B. 
 

1 

1 

1 

3 

 (d)  1. Masukkan 2 cm3 asid etanoik glasial dan 4 cm3 butanol 
ke dalam tabung didih. 
2.Tambah lima titis asid sulfurik pekat dan goncang. 
3.Panaskan campuran selama 2 minit. 

1 

1 

1 

3 

   JUMLAH  10 
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[Pahang2022-06] 
 

 
 

 
 
[JohorPPD Tangkak 2022-06] 
 
6 (a) Isomer ialah molekul yang mempunyai formula molekul yang 

sama tetapi formula struktur yang berbeza. 
Isomers are molecules that have the same mlecular formula but 
different structural formula. 
 
 

1 1 
 
 
 
 
 
1 
 
1 
 
 
 
 
 
 
 
2 

(b) [Nyatakan nama sebatian T dengan penamaan IUPAC] 
2-metilbut-2-ena / 2-methylbut-2-ene 

1 

(c) [Lukis formula struktur isomer selain sebatian P dan Q] 

 

1 

(d) C5H10 + H2               C5H12 
P1: Formula bahan dan hasil tindak balas yang betul 
P2: Persamaan seimbang 

 
 
1 
1 

 (e)        C5H12  + 8 O2                       6  H2O  + 5 CO2 // 1 
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  Bil. Mol sebatian P = (300 cm3/1000) / 24 dm3mol-1 
                                = 0.0125mol 
 
          1 mol C5H12 menghasilkan 5 mol CO2  
0.0125 mol C5H12 menghasilkan 0.0625 mol CO2 
 
Jisim CO2 = 0.0625 x (12+2(16)) = 2.75g 

 
 
1 
 
 
1 
 
1 

 
 
 

4 

 
 
Esei  
 
[SPM2021-V2-09]  
 
(i) Alkena/ Akene 
 
Ikatan ganda dua antara atom karbon, 
Double bond between carbon atoms, 
 

 
Etena/ Ethene 
 
(ii) C2H6 + 7/2O2  2CO2 + 3H2O 
 
Peratusan /The percentage 
 
C2H6 C2H4 
% of C  = 2(12)/ [2(12) + 6] X 100% 
 
= 80% 
 

% of C  = 2(12)/ [2(12) + 4] X 100% 
 
= 85.7% 
 

 
Peratusan karbon di dalam pembakaran etene lebih tinggi berbanding etena 
The percentage of carbon in combustion of ethene is higher than ethane 
 
Hidrokarbon tak tepu akan menghasilkan lebih banyak jelaga 
hydrocarbon unsaturated that will produce more soot 
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(b) nama tindak balas untuk menghasilkan L - Pengoksidaan 
dan kenal pasti L - Asid butanoik  
Nyatakan nama tindak balas A - pengesteran 
dan B – peneutralan  
 
terangkan mengapa terdapat perbezaan pemerhatian dalam kedua-dua 
tindak balas 
 
A B 
2 lapisan terbentuk 1 lapisan terhasil 
Tindak balas menghasilkan ester 
yang kurang tumpat, terapung di 
atas dan tidak bercampur 

Tindak balas yang berlaku 
menghasilkan satu campuran yang 
sekata iaitu larutan garam dan air 

 
persamaan kimia bagi tindak balas A 
C3H7COOH + C2H5OH  C3H7COOC2H5 + H2O 
 
 
[SPM2021-V1-09]  
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[SBP2022-11]  
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[Putrajaya2022-11]  
 

Bil  Skema  Markah  Jumlah 
Markah  

11(a)(i) 
  

1. Hidrokarbon tepu // Saturated hydrocarbon:  X // 
C4H10 

2. Hidrokarbon tak tepu // Unsaturated hydrocarbon : 
Y // C4H8 

3. Siri homolog X //Homologous series X : Alkana 
//Alkane 

4. Kumpulan berfungsi bagi Y// Functional group Y :  
Ikatan ganda dua antar atom karbon // Double bond 
between C  atoms  

1 
1 
1 
1 

4 

(ii)  1. Formula kimia yang betul bagi bahan tindak balas 
dan hasil tindak balas// Correct chemical formula 
for reactant and product.      

2. Persamaan kimia seimbang // Balanced chemical 
equation 
 

   C4H10  + 13/2 O2 → 4CO2  + 5H2O     
 
  atau  // or 
 
   C4H8  + 6O2 → 4CO2  + 4H2O  
 

3. % C dalam C4H10   =       4(12)    x 100%  //  82.76% 

1  
 
 
 
1 
 
 
 
 
 
 
 
1 

6 
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% C in C4H10             4(12)+10(1) 
                            

4. % C dalam C4H8   =       4(12)      x 100%  // 85.71% 
% C in C4H8               4(12)+8(1) 
                               

5. C4H8 / Butena menghasilkan lebih banyak jelaga // 
C4H8 / butene produces more soot 

6. Peratusan atom karbon mengikut jisim per molekul 
bagi C4H8 lebih tinggi daripada C4H10//Percentage 
of carbon atom by mass per molecule C4H8 is 
higher than C4H10 
  

 
 
1 
 
 
1 
 
1 

(b)(i)    1. Pengoksidaan // Oxidation 
2. Refluks// Reflux 
3. Asid propanik // Propanoic acid 
4. Ungu ke tidak berwarna // Purple to colourless 

 

1 
1 
1 
1 

4 

(ii)  1. Sukat dan tuangkan 5 cm3 asid propanoik/ R ke 
dalam tabung didih// Measure and pour 5 cm3 of 
propanoic acid/ R into a boiling tube 
 

2. Sukat dan tuangkan 5 cm3 propanol ke dalam 
tabung didih itu// Measure and pour 5 cm3 of 
propanol into the boiling tube 

 
3. Tambahkan beberapa titis asid sulfuric pekat ke 

dalam tabung didih dan goncangkan campuran itu// 
Add few drops of concentrated sulphuric acid into 
the boiling tube and shake the mixture. 
 

4. Panaskan secara perlahan campuran itu sehingga 
bau wangi terhasil// The mixture is heated gently 
until sweet smell is produced. 

 
5. Tuangkan campuran it uke dalam bikar berisi air 

sejuk, 2 lapisan larutan tidak berwarna terbentuk // 
Pour the mixture into a beaker of cold water, 2 
layers of colourless solution is formed. 

 
 
 

6. Formula struktur // structural formula:  
 

 1 
 
 
 
1 
 
 
 
1 
 
 
 
 
1 
 
 
 
1 
 
 
 
 
 
 
1 
 
  

6 
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TI 

  Jumlah  20 

 
 
 
 
[Perak2022-Set02-11] 
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[Perak2022-Set01-11] 
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[NegeriSembilan2022-09] 
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[MRSM2022-10]  
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[Kelantan2022-11] 
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[Kedah2022-09]  
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[JUJ2022-Set02-09] 
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[Johor2022-SetB-11]  
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Bab 3 
 
[JohorPPD Tangkak 2022-08]  
8 (a)  Haba yang dibebaskan apabila 1 mol plumbum(II) sulfat 

dimendakkan daripada larutan akueus yang mengandungi ion 
Pb2+ dan ion SO4 2-  
Heat released when 1 mole of lead(II)sulphate is formed from 
Pb2+ ions and SO4 2- ions in an aqueous solution. 
 

1 
 
 

1 
 
 
 
 
 
1 
1 
1 

(b)  Pb2+  +  SO4 2- → PbSO4 1 
(c) (i) 

(ii) 
Bil. mol ion Pb2+ = (0.5 x 25)/1000 = 0.0125 mol 1 

 Bil. mol ion SO4 2-  = (0.5 x 25)/1000 = 0.0125 mol 1 
 (d)  Q = mcθ 

    = 50 x 4.2 x 4.5 J// 
    = 945 J 

 
1 

 

1 
 
 
1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2 

 
 
 
 
Max 2 

(e)  ∆H = - Q/n 
     = - 945 J / 0.0125 mol // 
     = - 75600 J mol-1  //  -75.6 kJ mol-1 

 
1 

 
(f)   

Tenaga  
 
 
            Pb2+  +  SO4 2- 
 
 
                                             ∆H = - 75.6 kJ mol-

1 
 
                                                    PbSO4 
 
1. Paksi menegak dilabel ‘Tenaga’ beserta dua aras tenaga 
berbeza 
2. Formula bahan, formula hasil bagi tindak 

balas eksotermik beserta nilai ∆H 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1 
 
1 

(g)  P1 : Letakkan pek sejuk pada lutut yang bengkak 
P2 : Untuk menyerap haba daripada lutut yang bengkak 
P3 : Mengecutkan salur darah / melambatkan pengaliran darah 
 
P1: Placed a coo pack on the swollen knee. 
P2: to absorb heat from the swollen knee 
P3: Constrict the blood vessels // slow down the blood flow 

1 
1 
1 

                                                                                                 JUMLAH 10 
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[MRSM2022-07]  
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[PPinang2022-Set01-06]  
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[Perlis2022-04]  

No. Jawapan  

Answer 

Markah  

Marks 

4 (a) (i) Haba yang dibebaskan/ perubahan haba apabila 1 mol kuprum 

disesarkan oleh magnesium daripada larutan kuprum(II) nitrat// 

Heat released/ heat changed when 1 mole of copper displaced by 

magnesium in copper(II) nitrate solution 

 

Haba yang dibebaskan/perubahan haba apabila 1 mol logam 

disesarkan oleh logam yang lebih elektropositif daripada larutan 

garamnya.// 

Heat released/ heat changed when 1 mole of metal displaced by 

more electropositive metal in its salt solution 

1 

  (ii) 29.0 0C 

56.0 0C     reject if without unit 

2 

 (b) (i) Mg + Cu2+  → Mg2+ + Cu 1 

  (ii) 1. mol Cu(NO3)2 = 50 x 0.5/1000 // 0.025 

2. Q = mc𝛩𝛩 

         = 50 x 4.2 x 27 J//5670 J//5.67 kJ 

3. 𝛥𝛥H = - (5670/0.025) kJ/mol// -226.8kJ/mol 

1 

 

1 

1 

   JUMLAH / TOTAL 7 
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[JohorPPD BatuPahat 2022-06]  
 
 

6 (a) Haba yang dibebaskan apabila 1 mol kuprum disesarkan daripada 
larutan kuprum (II) sulfat oleh zink / 
Heat realesed when 1 mole of copper is displaced  from copper (II) 
sulphate solution by zinc 
 

1 1 

 (b) Zn (p) + Cu2+ (ak)                    Zn2+ (ak) +  Cu (p) / 
Zn (s) + Cu2+ (aq)                        Zn2+ (aq) +   Cu (s) 
 

1 1 

 (c) Perubahan haba / Heat change  = 50 x 4.2 x 10 
                                                   = 2100 J 

1 1 

 (d) (i) Bilangan mol ion Cu2+ / 
No. of moles of copper (II) ion Cu2+      
 
= 50 x 0.2   // 0.01 mol 
     1000 

1 1 

  (ii) Haba penyesaran / Heat of displacement    

= - 2,100 J       // -210 kJ mol-1 
0.01 mol 

 

1 1 

  
 

(e) 

 

Tenaga / Energy 

     
 
1. Anak panah ke atas dilabel “Tenaga” dan dua aras 

        Axis with label “Energy” and two level  
 
2. Bahan dan hasil tindak balas pada aras yang betul 

         Correct position of reactants and products 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 
 
 

1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2 

 (f) 2) Haba penyesaran meningkat  
            Heat of displacement increase 

3) Magnesium lebih elektropositif berbanding zink dalam siri 
elektrokimia  

             Magnesium is more electropositive than zinc in      
             electrochemical series 

1 
 
 
 

1 

 
 

2 

JUMLAH  9 

Zn (p)  +  Cu2+(ak) 

Zn2+ (ak)  + Cu (p) 

ΔH = -210 kJ mol-1 
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[Selangor2022-Set02-07]  

 
 
 
[Kedah2022-06]  
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[PPinang2022-Set02-08]  
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[SBP2022-08] 
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[Selangor2022-Set3-07]  
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[Pahang2022-07]  
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[JUJ2022-Set01-07] 
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Esei  
 
[Pahang PPD Jerantut 2022-11]  

QUESTION  
NUMBER 

MARK SCHEME SUB 
MARKS 

TOTAL 
MARKS 

11 (a) (i) 1.Tindak balas eksotermik 
2.Haba dibebaskan 

1 
1 

 
2 

  (ii) Persamaan kimia seimbang berserta nilai ΔH. 
2H2 + O2 → 2H2O          ΔH = -282 kJ mol−1 

 

Label paksi tenaga  
Aras tenaga bahan dan hasil 
Formula bahan dan hasil berserta nilai haba pembakaran 
 

 

 
2 

 
1 
1 
1 

 
 
 
 
 

5 

 (b)  1. Bilangan mol hidrogen = 100/2 = 50 mol 
2. 1 mol hidrogen membebaskan 282 kJ tenaga 
3. Maka 50 mol hidrogen membebaskan  
50 mol x 282 kJ mol−1 = 14100 kJ 
 

1 
1 
1 

 
 

3 

 (c)  Menyatakan setuju atau tidak setuju berserta dengan 
alasan yang sesuai. 
 
Contoh:  
Setuju hidrogen digunakan sebagai bahan api  

 
 
 
 

1 
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kerana hidrogen merupakan bahan api yang bersih kerana 
pembakarannya hanya menghasilkan air. 
Bahan api hidrogen juga bersifat tenaga yang boleh 
diperbaharui. 
 
Atau 
 
Tidak setuju hidrogen sebagai bahan api  
Kerana hidrogen merupakan gas yang mudah terbakar dan 
penyimpanannya adalah sukar. 
Kos penghasilan bahan api hidrogen juga adalah mahal. 
 

1 
 

1 
 
 
 

 
 

 
 

3 

 (d)  HCl   +   NaOH  →  NaCl   +  H2O 
 
Atau 
 
HNO3   +   NaOH  →  NaNO3   +  H2O 
 
Q = 100  x 42  x 6.5   
= 2730 J          
 
-Jumlah haba yang dibebaskan menggunakan asid etanoik 
adalah  lebih rendah daripada menggunakan asid 
hidroklorik / asid nitrik. 
-Asid etanoik adalah asid lemah manakala asid hidroklorik 
adalah asid kuat. 
-Asid lemah mengion separa dalam air dan sebahagian 
kekal sebagai molekul. 
-Sebahagian haba yang dibebaskan diserap semula dan 
digunakan untuk mengionkan asid etanoik dengan lengkap. 
 

 
 
 
 

1 
 

2 
 
 

1 
 
 

1 
 

1 
 

1 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

7 

   JUMLAH  20 

 
 
 
 
[SPM2021-V1-10] 
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[NegeriSembilan2022-10]  
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[SPM2021-V2-11]  
(i) Suhu meningkat// bacaan termometer meningkat 
Serbuk kelabu Mg larut// Larutan biru CuSO4 menjadi pudar 
Bikar menjadi panas 
 
Balut bikar dengan tuala// penebat 
Mengurangkan kadar kehilangan haba ke persekitaran  
 
(ii) Mg + CuSO4  MgSO4 +Cu  
 
Mol CuSO4= MV/1000 = 2.0 X 50 / 1000 = 0.1 mol 
 
Q = mco = 50 X 4.2 X 16.5 = 3465 J 
 
∆H = Q/ mol = 3465/ 0.1 = - 34 650 J mol-1 = -34.65 kJ mol-1 
 
(b) (i)  
 
Pek Panas Pek Sejuk 
Eksotermik Endotermik 
Haba dibebaskan ke persekitaran Haba diserap daripada persekitaran 
Kandungan tenaga bahan tindak 
balas lebih tinggi daripada hasil 
tindak balas 
Energy content of reactants is 
higher than energy content of 
products 
 

 Kandungan tenaga bahan 
tindak balas lebih rendah daripada 
hasil tindak balas 
Energy content of reactants is lower 
than energy content of products 
 

Suhu meningkat Suhu menurun 
 Tenaga 
haba dibebaskan sewaktu 
pembentukan ikatan lebih tinggi 
dari tenaga haba yang diserap 
sewaktu pemecahan ikatan. 
Heat energy released during 
formation of bond is higher than 
heat energy absorbed during 
breaking of bond 
  

Tenaga haba diserap sewaktu 
pemecahan ikatan lebih tinggi dari 
tenaga haba yang dibebaskan  
sewaktu pembentukan ikatan. 
Heat energy released during 
breaking of bond is higher than 
heat energy absorbed during 
formation of bond 
 

 
(ii) 1. Sukat 20 cm3 air suling dan tuangkan air itu ke dalam sebuah cawan 
polistirena. 
Measure 20 cm3 of distilled water and pour it into a polystyrene cup. 
 
2. Masukkan termometer ke dalam cawan polistirena dan biarkan selama 
dua minit.Catatkan suhu awal air suling. 
Put a thermometer in the polystyrene cup and leave it for two minutes. 
Record the initial temperature of the distilled water. 
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3. Tambahkan satu spatula Pelet natrium hidroksida ke dalam cawan 
polistirena. 
Add one spatula of Sodium hydroxide pellets  into the polystyrene cup. 
 
4. Dengan cermat, kacau campuran dengan termometer. 
Stir the mixture carefully with the thermometer. 
 
5. Catatkan suhu tertinggi atau terendah campuran yang dicapai. 
Record the highest or the lowest temperature of the mixture. 
 
6. Ulangi langkah 1 hingga 5 dengan menggantikan Pelet natrium 
hidroksida dengan Ammonium nitrat dan Kalium nitrat. 
Repeat steps 1 to 5 by replacing Sodium hydroxide pellets   with Ammonium 
nitrate and Potassium nitrate. 
 
 
Kelaskan  
bahan yang membebaskan haba ke 
persekitaran  

bahan yang menyerap haba dari 
persekitaran. 

Kalium nitrat  
Potassium nitrate 
 

Ammonium nitrat  
Ammonium nitrate 
 

Pelet natrium hidroksida  
Sodium hydroxide pellets 
 

 

 
 
 
 [JUJ2022-Set02-11] 
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[Johor2022-SetB-09]  
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[Perak2022-Set01-10]  
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[Melaka2022-11]  
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[Perak2022-Set02-10] 
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[Putrajaya2022-09]  

Bil  Skema  Markah  Jumlah 
Markah  

9 (a)(i)    Haba terbebas apabila 1 mol propanol terbakar lengkap 
dalam gas oksigen berlebihan // Heat released when 1 
mol of propanol is completely burnt in excess oxygen 
gas. 

1  1 

(ii)  7. Tindak balas eksotermik// haba dibebaskan// 
Exothermic reaction // Heat is released      

8. Suhu tindak balas meningkat // Temperature of 
reaction increases                  

9. Kandungan tenaga tindak balas lebih tinggi 
daripada kandungan tenaga hasil tindak balas // 
Total energy content of reactants is higher than 
total energy content of products. 

10. Tenaga haba dibebaskan sewaktu pembentukkan 
ikatan lebih tinggi daripada tenaga haba yang 
diserap semasa pemecahan ikatan//Heat energy 
released during formation of bond is higher than 
heat energy absorbed during breaking of bond. 
  

1  
 
1 
 
1 
 
 
1 
 
  

4 

(iii)    5. Rajah berfungsi // Functional diagram  
[Dashline- Water and alcohol] 

6. Label// Label [ Pipe clay triangle, flame near to 
copper can, thermometer does not touch bottom of 
copper can] 

7. Penghadang// Wind shield [With or without label. 
Draw 2 side] 
 

1 
 
1 
 
1  

3 

(b) (i)  1. Jisim molekul relative propanol // Relative 
molecular mass of propanol 

2. Bilangan mol propanol // Number of mol of 
propanol 

3. Perubahan haba dengan unit// Heat change with 
unit 

4. Perubahan haba dengan unit// Temperature 
change with unit 

 
1. Jisim molekul relative propanol             = 60 

Relative molecular mass of propanol 
 

2. Bilangan mol propanol           = 1.5    // 0.025 
mol 
Number of mol of propanol        60 
 

 1 
 
1 
1 
1 
 
  

4 
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3. Perubahan haba = (2016 × 0.025) kJ // 50.4 kJ // 
50 400 J  
Heat change  
 

4. Perubahan suhu, θ    =      50 400     oC //   48 oC 
Temperature change      250 × 4.2   
                  
                      

(ii) 1. Haba pembakaran propanol lebih tinggi 
daripada metanol// 
Heat of combustion of propanol is higher than 
methanol 
 

2. Bilangan atom karbon per molekul dalam 
propanol lebih tinggi daripada metanol// 
Number of carbon atoms per molecule in 
propanol is higher than methanol. 
 

3. Lebih banyak karbon dioksida dan air 
dihasilkan// 
More carbon dioxide and water are produced  
 

4. Lebih banyak haba dibebaskan // 
More heat is released 
 

1 
 
 
1 
 
 
 
 
1 
 
 
1 

4 

(c)(i)  1. Nilai bahan api etanol   =   1380   kJ g-1// 30 kJ g-1 
     Fuel value of ethanol            46 
 
 2. Nilai bahan api gas hidrogen = 286  kJ g-1//143 kJg-1 
     Fuel value of hydrogen gas         2 
 

1 
 
 
1 

2 

(ii) 1. Gas hidrogen // hydrogen gas 
2. Nilai bahan api yang lebih tinggi// Pembakaran gas 

hydrogen tidak mencemarkan alam sekitar// Higher 
fuel value// Combustion of hydrogen gas does not 
pollute environment. 

 
Atau // Or 
 
1. Etanol // Ethanol 
2. Pembakaran etanol tidak mencemarkan alam 

sekitar // 
Combustion of ethanol does not pollute 
environment. 
 

1 
1 

2 

  Jumlah  20 
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Bab 4 
 
[NegeriSembilan2022-01]  
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[SPM2021-V2-05]  
(a) Rantai panjang molekul yang dipcrbuat daripada gabungan banyak unit 
asas// monomer 
a long chain molecule that is made from a combination of many basic units/ 
monomer 
 
(b)  

 
 
(c) n C2H4  [C2H4]n 

 
(d) Menyebabkan sistem longkang tersumbat / Banjir kilat //  
Gas beracun terbebas apabila dibakar // Haiwan mati tercekik / terikat // 
Kerosakan hati/sistem pembiakaan/ usus pada haiwan akibat daripada 
pengambilan mikroplastik 
Cause blockage in drainage systems/ Flash floods // 
Poisonous gases released when burnt// 
Animals die from choking / tangle // 
Liver/ Reproductive system/ Gastrointestinal damage in animal due to 
ingesting microplastics 
[Mana-mana dua jawapan yangsesuai] 
 
(e) Ambik drpd buku teks 146 

Penambahan 
Addition 

Kondensasi 
Condensation 

Pempolimeran penambahan berlaku 
apabila monomer yang mempunyai 
ikatan kovalen ganda dua antara 
karbon, C C bertindak balas antara 
satu sama lain. 
 
Addition polymerisation occurs 
when monomers that have double 
covalent bonds between two carbon 
atoms, C C react with one another. 

Pempolimeran kondensasi 
melibatkan sekurang-kurangnya 
dua jenis monomer yang berbeza. 
 
Condensation polymerisation 
involves at least two different 
monomers. 

Sewaktu tindak balas, ikatan ganda 
dua “dibuka” dan monomer 
“ditambah” pada rantai molekul 
untuk menghasilkan polimer. 
 
During the reaction, the double 
bond is “opened” and monomers are 
“added” to the molecule chain to 
produce a polymer. 

Monomer yang terlibat memiliki dua 
kumpulan berfungsi yang akan 
terlibat dalam tindak balas 
pempolimeran. 
 
The monomers involved consist of 
two functional groups 
that will take part in the 
polymerisation reaction. 
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[PPinang2022-Set02-03] 

 
 
[JohorPPD BatuPahat 2022-04]  
 
 

4 (a) (i) Polimer ialah   molekul berantai panjang yang terdiri daripada 
gabungan banyak molekul kecil 

1 1 

  (ii) Vinil klorida atau kloroetena 1 1 

  (iii) 

 

                                           

1 1 

 (b) PVC tidak berkarat / Terkakis      atau PVC does not rust / corrode 
 
Paip PVC lebih murah/ PVC pipes cost less. 

1 1 

 (c) Amalan 4R iaitu kitar semula, mengurangkan penggunaan, mengguna 
semula  dan memulihkan polimer sintetik yang tidak terbiodegradasi. 
 
Menggunakan polimer sintetik / plastik terbiodegradasi (bioplastik) // 
Menggunakan beg plastik fotodegradasi. 
 
Melupuskan dengan cara yang betul, iaitu bakar dalam tempat 
pembakaran khas 
Burn in special incinerators 
 
Asingkan sampah  
 
Menjalankan pirolisis, iaitu suatu proses pemanasan tanpa udara 
untuk menguraikan bahan buangan plastik 
 

1 
 
 

1 
 

 

 

 
(mana-
mana 2) 

2 

 (d) Pembakaran secara terbuka membebaskan gas-gas berbahaya, berbau 
busuk, berasid atau bertoksik 
 
// Mencemarkan udara dan menyebabkan kesan rumah hijau serta 
hujan asid. 

1 1 

JUMLAH  7 
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[Selangor2022-Set01-05]  
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[Selangor2022-Set02-05] [Selangor2022-Set3-05] 
 

 
 
 
[Perak2022-Set01-07]  
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[Putrajaya2022-06]  
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6. 
 

(a) - Protein / Protein  

- Kanji / Starch  

[Mana – mana jawapan yang dirasakan sesuai / 

Any other suitable answers]  

1 

1 

2 

 (b) • Lukisan / Drawing  

 
• 2-metilbut-1,3-diena // 2-methylbut-1,3-

diene  

1 

 

 

 

 

 

 

1 

2 

 (c) (i) Pemvulkanan adalah proses di mana atom sulfur 

getah membentuk rangkaian silang antara rantai 

polimer getah bersebelahan pada ikatan berganda 

antara atom karbon //  

Vulcanisation is a process whereby sulphur 

atoms form cross-link between adjacent chains of 

rubber polymer at the double bond between 

carbon atoms. 

1 1 

 (ii) - Atom – atom sulfur membentuk rangkai  

  silang di antara molekul panjang getah./ 

  The sulphur atoms form cross-link between  

  the long rubber molecule.  

- Ini mengurangkan kebolehan polimer      

  untuk menggelongsor antara satu sama lain.  

  This reduces the ability of the polymers to     

  slide over each other. 

- Molekul – molekul getah Kembali kepada  

  kedudukan asal selepas diregangkan.  

  The rubber molecules return to their 

original positions after being stretched.  

1 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

1 

 

3 
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[Johor2022-SetB-03] 

 
 

 (iii) - Menggunakan logam oksida // Using metal 

oxides  

- Menggunakan peroksida // Using peroxide  

- Penyinaran // Irradiation  

[Mana – mana jawapan yang dirasakan sesuai / 
Any other suitable answers] 

1 

 

 

1 

JUMLAH/TOTAL 9 
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[SBP2022-02]  

 
 

 
 



ChemQuest2022 - Kompilasi Soalan Percubaan SPM 2022 – Cg Adura Azlin bin Ishak 

112  1 Jan2023 | https://cikguadura.wordpress.com/ 

 
 
[PPinang2022-Set01-02]  
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[MRSM2022-05]  
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[Kelantan2022-04] 
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[JUJ2022-Set02-02]  

 
 
 
 
[JohorPPD Tangkak 2022-02]  
2 (a)  H     CH3 

   
 C = C 
 
 H    H 
 
-Propilena / propene 

 
 
1 
 
 
 
 
1 

 
 
 
 
 
 
 
2 
 
1 
 
 
2 

(b) Pempolimeran penambahan 
Addition polymerisation 

 
1 

(c) P1: Fabrik kalis air, api dan kotoran 
     Water, fire and dirt resistant fabrics 
P2: Fabrik pelindung anti-kedut dan UV  
     Anti-wrinkle and UV protective fabrics 

1 
 
1 

                                                                                                 JUMLAH 5 
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Esei 

[Perlis2022-09]  
 

9 (a) (i) Molekul yang berantai panjang yang terhasil daripada pencantuman 
banyak ulangan (unit asas)/monomer. 
Long chain molecule produced from combination of many basic 
repeating (basic units)/monomer. 

1 

  (ii) Monomer bagi polimer X ialah asid amino/ 
Monomer for polymer X : amino acid 
 
Monomer bagi polimer Y : isoprena// 2-metilbut-1,3-diena 
Monomer for polymer Y :isoprene/ 2-metilbut-1,3-diene 

1 

 

1 

  (iii) Pempolimeran kondensasi 
Condensation polymerisation 

1 

 (b) (i) Pinggan B 
Plate B 

1 

   plastik memasuki rantai makanan hidupan laut menyebabkan hidupan 

laut banyak mati // plastik apabila dibakar menghasilkan gas 

beracun//pembuangan plastik yang tidak sistematik dan teratur 

menyebabkan banjir kilat//mengambil masa yang lama untuk terurai 

menyebabkan pencemaran alam sekitar. 

poin berikan 

sebab dinyatakan 

 

 

 

 

 

1 

1 

  (ii) penebat haba yang baik// bersifat lengai//tidak reaktif// ringan// kuat// 

keras// daya tahan haba yang tinggi//stabil// tidak karat//mudah 

dibentuk// mudah diwarnai// murah// mudah didapati. 

(mana-mana 3 jawapan) 

 

3 

 (c)  

 
 

P1 : Tanda negatif, membran protein dan molekul getah 

P2 : label protein dan molekul getah 

 

 1.  membran protein bercas negatif  

 2.menyebabkan zarah getah tertolak apabila mendekati antara satu 

sama lain. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

1 

 

8 
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 3. ion hidrogen daripada asid 

 4. meneutralkan cas negatif pada membran protein 

 5. zarah-zarah berlanggar antara satu sama lain 

 6. menyebabkan membran protein pecah 

 7. polimer getah bergabung antara satu sama lain 

 8. menyebabkan lateks menggumpal 

   JUMLAH / TOTAL 20 
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Bab 5 
 
[Johor2022-SetB-04]  
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[Kelantan2022-05]  
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[JohorPPD BatuPahat 2022-07]  
 
 

 
 
[SPM2021-V1-07]  
 

 

7 (a) (i) Saponifikasi 1 1 
  (ii) Bahagian A 1 1 
  (iii) CH3(CH2)14COONa + H2O 1+1 2 

  (iv) Cadangan bahan untuk menggantikan natrium hidroksida; 
 
Kalium hidroksida 
 
Cadangan bahan untuk menggantikan minyak sawit; 
 
Minyak zaitun / Minyak kelapa 
 

 
 

1 
 
 

1 

 
 
 

2 
 

 (b) Set 1 = Tompok minyak tidak hilang 
Set II = Tompok minyak hilang 
 

1 
1 

2 

 (c) Tidak. 
 
Dalam air berasid, ion hidrogen , H+  yang terdapat dalam air berasid 
bertindak balas dengan sabun untuk membentuk asid lemak berantai 
panjang yang tidak larut. 
 

atau 
 
Anion sabun bertindak balas dengan ion hidrogen, H+ dalam air 
berasid menghasilkan asid karboksilik. 
 

1 
 

1 

 
2 

JUMLAH  10 
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[Selangor2022-Set01-06]  

 
 
 
 
[PPinang2022-Set01-07]  
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[Pahang PPD Jerantut 2022-07]  

7 (a) (i) 1. Pengawet. 
2. Menghalang atau melambatkan pertumbuhan bakteria 
atau kulat supaya makanan dapat disimpan lebih lama. 

1 
1 

2 

  (ii) Kanser // gangguan saraf 1 1 

  (iii) Penstabil 1 1 

  (iv) 1. Air rebusan daun pandan 
2. Tiada kesan sampingan 

1 
1 

2 

 (b) (i) Propena 

 

1 
1 

2 

  (ii) Menyatakan setuju atau tidak setuju 
berserta alasan yang sesuai 
Contoh; 
1. Tidak setuju penggunaan polimer sintetik dalam  

1 
1 

2 
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2. kehidupan kerana banyak hidupan akuatik mati 
disebabkan mikroplastik yang memasuki rantaian 
makanan. 
ATAU 
1. Setuju penggunaan polimer sintetik dalam kehidupan  
2. kerana memiliki ciri-ciri yang tidak terdapat 
pada polimer semula jadi seperti daya tahan haba yang 
tinggi. 

   JUMLAH  10 

 
[Pahang2022-04]  

 
 

 
 
[MRSM2022-01]  
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[JUJ2022-Set01-01]  

 
 
 
[SBP2022-04]  
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[Putrajaya2022-08] ubat 
8 (a) Ubat W : Antimikrob / Antimicrobials 

Ubat X : Analgesik / Analgesics 

1 

1  

2 

 (b)(i) Membunuh atau merencatkan pertumbuhan 

bakteria 

Kill or retard bacterial growth 

1 1 

 (b)(ii) - untuk memastikan semua bakteria telah mati 

- bakteria menjadi imun kepada antibiotik dan 

penyakit boleh berulang semula 

 

- To ensure all bacteria are kill 

- Otherwise, the bacteria will become immune to 

the antibiotics and the    

  diseases will recur 

1  

1  

 

 

 

2 

 (c) Haloperidol / Klorpromazin / Klozapin  

(mana-mana satu jawapan) 

1 1 

 (d)(i) Melegakan kesakitan dalam keadaan sedar 

Relieve pain in conscious state 

1 1 

 (d)(ii) - menyebabkan ulser perut 

- ambil selepas makan 

- parasetamol 

 

- it can cause stomach ulcer 

- take after meal 

- paracetamol 

1  

1  

1  

3 

JUMLAH/TOTAL 10 
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[Melaka2022-08]  
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[Selangor2022-Set02-06] [Selangor2022-Set3-06] 
 

 
 
 
 
[SPM2021-V2-06]  
(a) (i) Nanoteknologi ialah pembangunan bahan atau peranti dengan 
memanfaatkan ciri-ciri zarah nano. 
Nanotechnology is a development of substances or gadgets 
using the properties of nanoparticles. 
 
(ii) Zarah nano yang berukuran antara 1 hingga 100 nm memungkinkan 
pelbagai aplikasi dapat dicipta kerana saiznya yang sangat kecil. 
Nanoparticle sizes, ranging from 1 to 100 nanometres, enable 
various applications to be invented due to its extremely small size. 
 
(b) P: Kaca gentian/ Fibre glass 
Q: Gentian optik/ Optical fibre 
R :Konkrit diperkukuhkan/ Reinforced concrete 
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[PPinang2022-Set02-04]  
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[Kedah2022-04]  

 
 
 
[Perak2022-Set02-07]  
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